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Introducció 

En el proces de l'oogenesi existeix habi tualment una etapa que corres

pon a la fase de creixement , en la qual hi ha un considerable increment nu

meric dels mitocondris . Aquest desenvol upament del condrioma coincideix amb 

un dels moments en que la cel . lula germinal femenina assoleix una més gran 

activitat respiratoria . 

L'evolució del condrioma durant la gametogenesi, dita" metamorfosi mi

tocondrial "• ANDRÉ (1962) , ha estat motiu de nombrosos t r eballs ultrastruc~ 

turals en diversos grups taxonomics , entre els qual s cal assenyalar la re

visió feta per N~RREVANG (1968) , els treballs de STERN et al . (1971) així 
, 

com els de CLEROT et al . (1976 i 1977) sobre la gametogenesi de peixos te-

leosti s . En invertebrats són a destacar, entre altres, els treballs d'AN

DERSON et al . (1956) en gasterópodes pulmonats i els de BACCETTI et al . 

(1976) en insectes . 

La presenci a d ' agregats mitocondr ials coincideix, en ocasions , amb 

l'apar ició d'acúmuls electrodensos produits per emissions de l nucli a tra

vés dels porus nuclears, a la vegada , per evaginacions de l ' embolcall nu

clear. ANDERSON et al . (1956) en oócits d ' insectes varen descriu- re aquests 

acúmuls i els donaren el nom de "cos cromatoide" pel fet que es tenyeixen 

de forma similar als components nuclears . 

Fou ANDRE (1962) qui, en observar- los en oócits de rata, els dona el 

nom de II ciment intermitocondrial II pel fet que estan envoltats d'una co-
., 

rona de mitocondris . Posteriorment CLEROT (1968) els ha trobat i descrit 

en auxocits d'anfibis, així comen la línia germinal masculina i femenina 

de peixos ciprínids (1967 i 1977) . EDDY i ITO (1971) , en els seus estudis 

en la línia germinal del s mamífers els han aplicat el nom de 11nuage". Una 

revisió molt interessant sobre el tema pot trobar- se en el treball d'EDDY 

(1975) . 

Aquests agregats electrodensos han estat ocasionalment trobats en cel . 

lules somatiques . Així, GRILLO (1970) els descriu en neurones amb el nom 

de "nematosomes" , i recenment ANDRIES (1983 ) en troba en cel. lules de 1 'epi

teli intestinal de Dytiscus . 
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La present nota fa referencia als agregats mitocondrials i a l es emi 

ssions electrodenses trobades en oocits de Pontonia pinnophylax (Crustaci , 

Decapode) comparant- les ambles dels oocits de Mytilicola intestinalis 

(Cr ustaci, Copepode) . 

Material i metodes 

Els exemplars de Mytilicola i ntestinalis s ' han extret de l'hepatopan

creas de musclos (Mytilus edulis) procedents de La Coruña i oberts durant 

un període de cinc anys . Els exemplars de Pontonia pinnophylax han estat 

trobats a la cavitat paleal d'exemplars de Pinna noblis recollits a 12 

metres de fondaria, a Cala Tirant de Menorca. Cal assenyalar que el mos

treig ha estat esporadic . 

Mentres Mytilicola intestinalis ha estat fixada "in toto", Pontonia 

ha estat disseccionada i un cop extretes les gonades, aquestes han estat 

fixades . S'ha seguit el metode convencional de doble fixació amb gluta

raldehid- paraf ormaldehid al 3 , 5% amb cacodilat sódico bé en Sorensen, 

seguit de tetroxid d'osmi al 2%, igualment tamponat . Despres d'una acu

rada deshidratació amb series ascendents d'alcohol o d ' acetona , s'ha pro

cedit a l'inclusió en Araldita , en Araldita- Epon o bé en Spurr. 

El contrastar habitual dels tall s ultrafins s'ha fet amb acetat 

d ' uranil i citrat de p l om, a la vegada que , per tal de comprovar la pre

sencia de ribonucleoproteines, s'ha aplicat també la técnica de l'EDTA 

segons BERNHARD (1968) . L'observació de loes seccions ha estat feta 

amb un microscopi electronic de transmissió Philips 200 del Servei de 

Microscopia Electronica de la Universitat dee Barcelona . 

0bser vacions i discussió 

Els oocits de Pontonia pinnophylax , a diferéncia dels de Mytilico

la (DURF0RT,1977), són rodons, i en l'etapa estudiada, en previtel . lo

genesi endogena, l'oolemma és molt regular i li manquen les típiques 

for macions de pinocitosi i els microvillis, tan nombrosos en la fase de 

vitel.logenesi exogena (Fot . l). L'ooplasmma és molt uniformement dens, 

ple de citoribosomes lliures; i s'hi veuen algunes vesícules ergasto

plasmatiques entre diversos dictiosomes de disposició propera al nucli 

i entre algunes l ámines anellades . 



El tret característic d'aquesta cél.lula és la proliferació dels mito

condris. Hi ha dues disposicions dels condriosomes: a) Isolats i propers a 

l'embolcall nucleal, i de 1,5 a 3 micrómetres de diametre. b) Megamitocon

dris de 4 a 6 micrómetres, situades preferentment en les proximitats de 

l'embolcall nucleal, de matriu molt poc densa i amb escases crestes . Tenen 

tendéncia a formar agregats de tres a sis elements que en ocasions es fu

sionen formant "nebenkernes" (Fot.5 i 6). 

De vegades els mitocondris segresten part del citoplasma electrodens 

incorporant-lo a la matriu, en ajuntar-se diversos organuls (Fot.8 i 9) . 

Pero en cap cas no constitueixen un ciment intermitocondrial. 

Es possible, com suggereixen ANDERSON et al.(1975), que aquests acú

muls mitocondrials activin el metabolisme de l'oocit després de la fecun

dació. 

Els cossos cromatoides apareixen coma condensacions de material elec

trodens , molt homogeni, amb un aspecte que recorda moltel de la "pars a

morfa" del nucleol, i es troben a la part externa de l'embolcall nucleal, 

(Fot. 2 i 3) . Aquests acúmuls presenten una gran afinitat perla plata i 

a la vegada , tenen reacció positiva a loa tecnica de BERNHARD (1968). 

Hi ha una íntima relació entre l'aparició d'aquests acúmuls extranu

cleals i el moment algid de la segregació nucleolal i també l'etapa en 

que l'increment dels porus nuclears es més considerable, de manera sem

blant a com succeeix en les glandules salivals de Chironomus, STEVENS et 

al. ( 1966). 

Les condensacions electrodenses extranucleals trobades en els oocits 

de Pontonia són totalment equiparables a les trobades en els oocits de 

Mytilicola (Fot . 10 i 11) i a les descrites per ANDERSON et al.(1956) en 
I 

oocits d'insectes amb el nom de cos cromatoide, i a les de CLEROT en la 

línea gametogenica de peixos ciprínids; així com són totalment similars 

a la "nuage" definida per EDDY i ITO (1971) i als agregats d'ARN dels 

oocits de vertebrats inferiors, DENIS (1977). 

A diferencia de les emissions nucleals descrites per CLÉROT,que do

naran lloc al "ciment intermitocondrial" i a diferencia dels nematosomes 

descrits per PEACH (1972) i GRILLO (1974) en neuronas (que tenen un as

pecte estriat, quasi paracristal . lí), les emissions trobades en ambdues 

especies de crustacis estudiades tenen un aspecte totalment granulós i 

no presenten mai cap tipus d'associació amb els mitocondris (Fot . 2,3,10, 
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Fot.l.- Oocit de Pontonia finnofhylax en ~revitel·.logenesi endogena. 

Vegis el material ~erinucleolar i la seva emigraci6 vers l'ein

bolcall nucleal , així com els cossos cromatoides emessos (12 . 500 x}. 

Fot.2 i 3. - Detall dels cossos cromatoides de P.finno~hylax (20.000 x} . 



Fot. 4 a la 9.- Megamitocondris d'oocits de Pontonia finnophylax. 

4,6 i 8 : vegis la seva ~roximitat a l'em~olcall nucleal (20 .000 x). 

- 5 agregació de mitocondris (20.000 x). 

6 reorganització de les crestes, des~res de la fusió (12.500 x). 

7 resultat d'una fusió mitocondrial (?). (12 . 500 x). 

- 8 i 9 : cos cromatoide segrestat .er mitocondris (20.000 x). 

111 



112 

~ 

rf-'¿~'!-s .. 'lo..:,/, ~-
111-J 'v.,-;. ·r.~ ,., 

-..,,,,, 40 ............ ,*~* 

·~h~-, 

Fot. 10 i ll . - 03cits de Mytilicola intestinalis. 

As~ecte del material nucleolar i la seva distri~uci6 en el ooplasma 

(16.100 x). 



11 i 12) . 

Mentre que SZOLLOZI (1969) i el mateix CLÉROT et al . (1966 i 1976) su

posen que els agregats mitocondrials son centres de proliferació de condrio

somes, en el nostre cas creiem , més aviat , que en Pontonia es tracta d'un 

nebenkerne mitocondrial , coma sistema més rendi ble en la producció ener

getica, de forma similar a com esta descrit en l'espermiogenesi de moltes 

especies d'insectes, BACCETTI et al . (1976) . 

Cal remarcar que no eliminem la possibilitat que els acúmuls electro

densos intervinguin en la formació de l citopl asma germinal, com assenyalen 

entre altres EDDY (1974 i 1975) en mamí fers . 

Així mateix, i d'acord amb DHAINAUT (1970) , considerem que es tracta 

d'una reserva de precursors ribosómics , necessaris en la fase al gica de 

s í ntesi del material que donara lloc a les plaquetes vitel.lines . Bé que 

l'emissió d'aquests agregats queda frenada, una vegada acabada la vitel . 

logénesi . 

Estem pendents de fer una analisi dels cossos cromatoides , similar 

a la que han dut a terme TOURY et al . ( 1977) amb el ciment intermitocon

drial de cél . lules germinals de la tenca i mitjan~ant la qual han trobat 

diferentes fraccions d'ARN per electroforesi, de tipus citoribosómic 

(28 S , 18 Si 5 S, i de tipus de tranferencia 4 S) . 
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